MATEMATIKA M2(b)
Pozadavky ke zkouSce v LS 2025-26

Pied zkouSkou je nutné ziskat zapocet ze cviceni, bez udéleného zapoctu, zapsaného v SISu, student
nemiuze zkousku konat.

Pribéh zkousky:
Zkouska z matematiky ma dvé ¢asti, pisemnou a ustni.

Pisemna ¢ast zkousky trva dveé hodiny a fesi se v ni tyto ulohy:
1. Piiklad z linearni algebry — feSeni soustav linearnich rovnic uzitim maticového poctu,

m

nebo vySetfovani linearnich zobrazeni z R" do R" a jejich vlastnosti.
2. Reseni linearni diferencialni rovnice druhého #adu s konstantnimi koeficienty
(obecné feSeni i feSeni dané pocatecni tlohy).
3. Vysetfeni zékladnich vlastnosti funkce dvou proménnych - defini¢ni obor, spojitost, vypocet parcidlnich
derivaci funkce a jejich uziti k nalezeni totalniho diferencialu a linearni aproximace funkce.
4. Vypocet a aplikace dvojného a dobrovoln¢ ,,navic trojného integralu.
5. Vysetfeni existence funkce, definované implicitné€ zadanou rovnici v okoli daného bodu,
vypocet a uziti derivaci implicitni funkce.
nebo dobrovolné je mozné misto tohoto prikladu fesit
5. Vypocet kiivkového integralu skalarni nebo vektorové funkce.
nebo
Ovéfeni potencidlnosti daného vektorového pole a vypocet potencidlu.

U kazdé ulohy v testu jsou i otazky, ovétujici znalost definic a zakladnich vét z té ¢asti probrané latky, ktera
souvisi se zadanym ptikladem (viz ukazkovy zkouskovy test).

K ustni ¢asti zkousky poslucha¢ postoupi, pokud ziska z pisemné prace aspon polovinu bodil z maxima
moznych.

Pozadavky ke zkousce:

Predpoklada se znalost latky z Matematiky M1.

U definic je diilezité porozuméni v nich definovanym pojmlm. Stejné tak i u vét je dilezité rozumét v nich
uvedenym tvrzenim a jejich aplikacim. Dtkazy vét, i pokud byly probrany, se nezkouseji.

Linearni algebra:
vektorovy (linearni) prostor obecné: definice, zakladni pojmy, piiklady linearnich prostoru;

n-rozmérny aritmeticky vektor, n-rozmérny aritmeticky prostor R" :
n-rozmérny aritmeticky vektor, linearni kombinace vektort, linearni zavislost a nezavislost skupiny

vektort, base a dimenze prostoru R" ;
matice:
s¢itani a nasobeni matic, ekvivalentni Gpravy matice, hodnost matice;
¢tvercové matice: reguldrni, resp. singuldrni Ctvercova matice; inversni matice: definice, existence,
vypocet;
determinant ¢tvercové matice: definice a vlastnosti, rozvoj determinantu podle fadku nebo sloupce,
vypocet determinantu; vypocet inversni matice pomoci determinanti;
feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic Gaussovou, resp. Gauss - Jordanovou metodou, uzitim
inverzni matice a ,,dobrovolné* i uzitim Cramerova pravidla;

linearni zobrazeni vektorovych prostorti, specialné.linearni zobrazeni z R" do R™ a jeho vyjadfeni pomoci
matic; vlastnosti linearniho zobrazeni - zobrazeni prosté, zobrazeni ,,na“, zobrazeni inverzni;
vlastni ¢isla a vlastni vektory matice.



Diferencialni rovnice:

linearni diferencialni rovnice 2.fadu - zakladni pojmy:
pocatecni uloha, véta o existenci a jednoznacnosti feSeni pocatecni lohy pro OLDR 2. fadu;
obecné feSeni OLDR 2.tadu: feSeni homogenni rovnice (dimenze linearniho prostoru feseni,
fundamentalni systém feSeni a obecné feseni rovnice bez pravé strany),
feSeni rovnice s pravou stranou — metoda variace konstant;

linearni diferencialni rovnice 2.fadu s konstantnimi koeficienty:
charakteristicka rovnice, fundamentalni systém feSeni a obecné feSeni rovnice bez pravé strany;
partikularni a obecné feSeni rovnice s pravou stranou, nalezeni partikularniho feSeni metodou variace
konstant a odhad partikularniho feseni pro specialni pravé strany; feseni pocatecni tlohy;
aplikace linedrnich diferencialnich rovnic 2. fadu;

soustavy dvou linearnich diferencialnich rovnic prvniho fadu s konstantnimi koeficienty a nulovymi pravymi
stranami.

Diferencialni pocet funkci vice proménnych:
metricky prostor R" :

metrika, okoli bodu, konvergence posloupnosti bodi v R" , mnozina oteviena, uzaviena, hranice mnoziny,
hromadny bod mnoziny, uzavér mnoziny, souvisla mnozina, oblast;
skalarni a vektorové funkce vice realnych proménnych:
vektorové funkce jedné realné proménné - definice, limita, spojitost, derivace, uziti;
skalarni funkce vice proménnych:
limita (jen jednoduse) spojitost a vlastnosti spojitych funkci;
parcialni derivace - definice, zakladni véty a vypocet, zdaménnost parcialnich derivaci vyssich radu;
gradient funkce; definice derivace ve sméru;
diferencovatelnost funkce, diferencial funkce - definice, geometricky smysl (te¢na rovina ke grafu funkce
dvou proménnych), linearni aproximace funkce, souvislost mezi diferencovatelnosti funkce a existenci
parcialnich derivaci, postacujici podminka pro diferencovatelnost funkce;
derivace slozené funkce vice proménnych - vzorec pro vypocet derivace ve sméru, véta o derivovani
sloZzenych funkci vice proménnych, uziti véty o derivovani slozenych funkci;
véta o implicitni funkcei jedné i dvou proménnych - vypocet derivaci funkce, dané implicitn€; aproximace
implicitn€ definované funkce Taylorovym polynomem 1. ( u implicitni funkce jedné proménné i
Taylorovyn polynomem 2. stupné); rovnice tecny ke kiivee dané rovnici F(x,y) =0 a te¢né roviny
k plose, dané rovnici F(x,y,z) =0;
extrémy funkci vice proménnych — jen zakladni znalosti:
pojmy globalni extrém funkce na dané mnoziné, lokalni extrém, nutna podminka pro lokalni extrém,
jen ,,dobrovolné* postacujici podminka pro existenci lokalniho extrému u funkci dvou proménnych;
véta o existenci globalnich extrémy spojité funkce dvou proménnych na uzaviené a omezené mnozine.
A nepovinng ,,navic*:
vektorové funkce vice proménnych: jako u skalarni funkce vice proménnych spojitost, parcialni derivace,
diferencovatelnost a postacujici podminka pro diferencovatelnost vektorové funkce vice proménnych,
regularni zobrazeni.

Dvojny a trojny integral:
méfitelnd mnozina, definice dvojného a trojného Riemannova integralu;
nutna podminka integrovatelnosti funkce na méfitelné mnozing, postacujici podminky integrovatelnosti;
zakladni vlastnosti dvojného a trojného integralu;
vypocet - Fubiniova véta (pfevedeni dvojného, resp. trojné¢ho integralu na integraci dvojnasobnou,
resp. trojnasobnou); véta o substituci (do polarnich, valcovych soutadnic, do sférickych soutadnic);
uziti dvojného a trojného integralu pii vypoétu obsahu rovinné oblasti, objemu a hmotnosti télesa,

Kiivkovy integral (nepovinné ,,navic):
kiivka v R* (R?) - definice, parametrické vyjadteni kiivky, te¢na ke kiivce, délka kiivky;
kiivkovy integral skalarni funkce - definice, nutna podminka existence, postacujici podminky existence,
zéakladni vlastnosti, vypocet, aplikace;
ktivkovy integral vektorové funkce - definice pfevedenim na kiivkovy integral ze skalarni funkce,
vlastnosti, vypocet;



nezavislost kiivkového integralu vektorové funkce na cesté a potencialni vektorové pole - nutna a postacujici
podminka nezavislosti kiivkového integralu na cesté, potencialni vektorové pole, potencial, vypocet
potencialu, vypocet prace potencialniho pole.

A uZ jsme nestihli probrat, ale miiZete si prostudovat a u zkousky si zvolit otazky i téchto partii:

Nevlastni integral:
definice, pojem konvergence a divergence nevlastniho integralu, kriteria konvergence integralu z nezéporné
funkce (srovnavaci, limitni srovnavaci kriterium), absolutni konvergence nevlastniho integralu.

Nekone¢né rady:

nekonec¢né Ciselné fady - konvergence, divergence fady, definice souctu nekone¢né fady, zakladni vlastnosti
nekone¢nych fad, nutnad podminka konvergence;

kriteria konvergence fad s nezapornymi Cleny - srovnavaci, limitni srovnavaci, integralni;

pojem absolutni konvergence;

nekoneéné funkéni fady;

specialné mocninné fady: polomér konvergence, obor konvergence a zakladni vlastnosti mocninnych fad.
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